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© Brennstoffeinspritzventil 

® Eia Brennstoffeinspritzvenrtfl (1), insbesondere ein Ein- 
spritzventil fur Brennstoffein&prrtz&nlagen von Brenn- 
kraftmaschinen, weist eine piezoelektrischen Oder ma- 
gnetostrifctiven Alaor (3) und einen von dem Aktor (3) 
Ober eine Ventilnadel (14) betetigbaren VentilscbltefSkdr- 
per (15) auf. Der Ventilschliefckorper (15) wirkx mit einer 
Ventilsitzflache (18) zu einem Dichtsitz zusammen. Eine 
Langsachse (32) des Aktors (3), entlag welcher der Aktor 
(3) eine Betatigungskraft ausubt, 1st gegenuber einer 
Langsechae (33) der Ventilnadel (14), omlang welcher die 
Ventilnadel (14) bewegbar ist um einen vorgegebenen 
Abstand (a) parallel versetrt angeordnet 
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Beschreibung 

Stand der Tcchnik 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffeiospritz- 
ventil nach der Ganuag des Hauptanspruchs. 

Aus der DE 195 00 706 Al ist bereits ein Bremisioffein- 
spritzventil nach der Gattung des Haupianspruchs belcannt 
Bei dem aus dieser Druckschrift hcrvorgchcndeo Brennstof- 
fcmspritzvcntil ist cin piczoelekirischer Aktor zur Betati- 
gung einer mil cincm VcnulschlieBkoiper verbundenen Ven- 
tilnadel vorgcsehcn. Der VcntilschlieSkorper wirlct mil einer 
Ventilsitzflache zu einem Dichtsitz zusammen. Dabei ist so 
wohl die Ausgesraltung als ein nach auScn offo endes Brenn- 
stoffeinspritzvenitl als aucb ais edn nach innen offnendes 
Brennsioffeinspriizventil rndglich. Der aus xpebrereo gesia- 
pelt angeordneten, piezoelelarischen Schichien aufgebauu? 
piczoclcktrischc Aktor crzcugt zwar relativ groBc Hub- 
krafte, jedocb relativ geringe Hubwege. In der bekannten 
Druckschrift wind daber vorgeschlagen, zur VergroBerung 
des auf die Ventilnadel ubertragenen Hubweges zwischen 
der Ventilnadel und dem piezoeiektriscben Aktor eine hy- 
drauliscbe Ubersetzungseinricbtung vorzusehen. 

Nachteilig ist bei dieser bekannten Bauform. daB sich auf- 
grund der seriellen, axial versetzien Anordnung des piczo- 
elcktrischcn Aktors, der hydraulischen Ubersetzungsein- 
richtung mit den Obersetzerfcolben uod der Ventilnadel cine 
relativ langgesircckic Bauform ergibt Das bekannie Brenn- 
stoffeinspritzventil ragt deshalb relativ weit aus dem Zylin- 
derkopf einer Brennkraftmaschine heraus, was fur die Mon- 
tage ungiinstig ist 

Ferner ist nachteilig, daB fur die ttberseczungseinricbuing 
cin spcziclics hydraulisches Medium eingesetzt wird, das 
aufgrund von Leckageverlusten im Laufe der Zeii entwei- 
chen kaurL Dies kano die Funktionsweise der "Obersetzungs- 
einricbtung und die Lebensdauer des Brennstoffeinspritz- 
ventils bceintrachligen. 

Aus der DE 43 06 073 CI ist ein Brennstoffeinspritzven- 
ril mit einem ptezoelektrischen Aktor in eiijer anderen Bau- 
form bekaijni. Bei diesem Brennstoflfeinspritzventil erfolgt 
eine Transformation der Bewegung des piezocLektrischen 
Aktors auf die Bewegung der Ventilnadel ebenso mioels ei- 
ner hydraulischen Obersetzungsemriebtung. Auch bei dem 
aus dieser Druckschrift bekannten Brennstoff emspritzvcnill 
sind der piezoclcfctrische Aktor, ein mil der tJberserzungs- 
einrichtung znsammenwirkender Hubkolbeo und die \fentil- 
nadel seriell bintereinandei; axial versetzt zuemandex ange- 
ordnet so daB sich eine relativ lange Bauform ergibt. Femer 
ist auch hicr der mogliche Leckageverlust des hydraulischen 
Mediums nachiealig. 

Vorteile der Erfindung 

Das crfindungsgemaBe Brennsiofieinspritzvenril mit den 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vor- 
teil, daB aufgrund der parallel versetztcn Anordnung dor 
Langsachse des Aktors gegenuber der Langsachse der Ven- 
tilnadel sich eine deutlich geringere Langserstrockung des 
erfindungsgemafien Brerinsioffeinspritzventils ergibt Das 
erfindungsgemaBe BrennstorTeinspritzventil ragt deshalb im 
Vergleicb zu den aus dem Stand der Tcchnik bekannten 
BrerinstoflFeinspTitzvenDlen weniger weit von dem Zylinder- 
kopf voc so daB der Einbauraum fur eine NockenweUe, fur 
EiniaB- und Auslafiventile, fur eine 2undkerze und fur wei- 
tcrc Bautci]c der Bxcnnkrafhnaschinc nicht becintracbtigt 
wird. 

Durcb die in den TJnteransprucben aufgefuhneo MaBnah- 
men sind voneilhafte Vfeiterbildungen und Verbesscrungen 



des im Hauptanspnich angegebenen BrennsiorYeinspriiz- 
venuls moglieh. 

Vbrieilbafi ist zwiscben dem Aktor und der Ventitoadei 
eine hydraulischc Uberscrzungscnnrichiung vorgesehen. wcv 
5 bei der Aktor mit einem ersren Ubersetzerkolben und die 
Ventilnadel mit einem zweiren "Oberseizerkolben zusani- 
men wirken. Dabei ist voneilhafi der erste Ubersetzerkolben 
entlang der Langsachse des Aktors und der zweite Oberset- 
zerkolben cnilang der Langsachse der Ventilnadel ausge- 
10 richtet, so dafi der Aktor auf den exsten Obersetzerkolben 
und der zweite Uberse tzerkolb en auf die \fenrilnadel jeweils 
eine axiale Kraftkomponente ubertragen. 

Axial versetzt zu dem zweiten Uberset2erkolben kann 
eine RiicksteUfcder vorgesehen scin, wo bei voneilhafi der 
15 Aktor seitlicb neben der Riickstellfeder angeordoet ist. Dies 
hat den VbrteiL daJ3 der erste Ubersetzerkolben und der 
zweite Ubersetzerkolben ebcnfalls scitlich nebeneinander 
angoordnct werden konncn. wobei sich in axial cr Richtung 
eine relativ flach ausgebildete tTbersetzerkammer an die 
20 Obersetzerkolben anschlieSen kann. 

'Vbrteilhaft ist. das hydrauliscbe Medium, mit welchem die 
Oberseizerkammer befullt ist, der in dem Brennstoffeip- 
spritzventil zu dem Dichtsitz gef unite BrennstorT. Dies bat 
den VorteiL daB ftir die Beftillung der tJbersetzerkammer 
25 kein spezielles Hydraulikmedium> beispiefewcisc cin bpc- 
zielles Hydraulikol, erforderlich ist, das aufgrund von Lek- 
kagcverlusten den Brennstoff veruoxeinigen konntc. Uber 
Fuhrungsspalte kann der Brennstoff in die Cbersetzerkam- 
mer ab hydraulisches Medium quasi-stadsch automatiscb 
30 kontinuieriich nachgefullt werden. 

Vbrzugsweise umschlieBt ejn Vorspannelement den Aktor 
hulsenarug. GegenUber einer seriellen, axial versetzien An- 
ordnung des Vorsparm elements und des Aktors erhdht dies 
die Kompakiheit des erfindungsgemaBen Brennstoffein- 
35 spritzvenuls. 

Die Ventilnadel ist vorzugsweise aus zwei VentiiDadelab- 
schnitten zusammengesetzt, wobei ein erster VentiuiadeLab- 
schnitt cinstuckig mit cincm der tJbcrsetzerkolbcn und cin 
anderer Venulnadelabschnin einteilig mit dem Ventil- 
40 schbeBk6rper ausgebildet ist. Die beiden Ventiloadelab- 
sebnirte kdnnen uber ein Kupplungs stuck in einf acher Weise 
verbunden werden. Dies vereinfacht die Montage des erfin- 
dungsgemSfien BrennsiotTeinspritzvenuils erheblich, 

45 Zeicbnung 

Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfmdung ist in der Zeich- 
nung vereinfacht dargestellt und in der naclifolgender Be- 
schreibung nSher erl&utert Es zeigen: 
SO F»fi. 1 «nen axiaJen Schnitt durch ein Ausfiihroogsbei- 
spiel des erfindungsgemaBen BrennstozTeinspritzventils: 
und 

Fig* 2 den Ausschnitt II in Fig. 1 . 
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Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 



Fig. 1 zeigt in einer axialen Schniodarsteliung ein Aus* 
Rihrungsbeispiel des erfindungsgemSBen Brennstoffein- 
spritzvenuls L Das BrennsLoffeinspritzven til 1 eignet sich 
60 insbesondere zum direlaen Eiospritzen von Brcnnsioff. ins- 
besondere von Benzin, in den Brennraum einer vorzugs- 
weise gemisebverdichtenden, fremdgezundeten Brennkraft- 
maschine. 

In einem Gebausek5rper 2 ist ein piezoelekirischer Aktor 
65 3 integricTL der von cincm Vorspannelement 4 hulscnartig 
umgeben ist Der piezoelektriscbe Aktor 3 ist zwischen ei- 
nem ersten Aktorflansch 5 und einem zwei ten Aktorflansch 
6 mittels des mil den Aktorflanscben 5 und 6 verbundenen 
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Vorspannelemems 4 ejngespannt. Der Akior 3, die Akior- 
flansebe 5 und 6 und das Vorspannelement 4 eind in eine er- 
ste zylindcrformige Ausnehrnune 8 des Gehausekorpers 2 
dnge*ettL Dahei stut/J. sich der Aktor 3 uber den ertfen Ak- 
lOrflansch 5 an einem mit dem GehauseWirpcr 2 verschraub- 5 
ten VerschiuBelemcnt 7 ab. Das VerschluBelement 7 weisi 
cine AngrifFsmulde 9 fur ein geeignetes Werkzcug auf. 

An den zweiten Afcctorflansch 6 schlieBt sicb ein ersier 
Obcrsetzerkolben 10 an, der Teil eincr Ubcrsetzungseinrich- 
tung 11 ist. Die Obercci^ngscinrichtung U bescebt neben 10 
dem ersten Ubersetzerkolben 10 aus einem zweiten "Oberset- 
zcrkolbcn 12 und einer mit einem hydraulischen Medium 
befullten tfrersetzeritarxirner 13. Dabei grenzi der mit dem 
Akior 3 in Vertindung stehende erste ubersetzerkolben 10 
mil einer ersten Flache A 1 an die tibcrscucrkaminer 13 an, 15 
wShrend der 2weite Ubersetzerkolben 12 uber eine gegen- 
Ober der ersien FlSche Al geringere zweite Rache A2 an die 
Ubcrsctzcrkanuncr 13 angrenzt 

Der zwdlc Ubersetzerkolben 12 diem zur Betfitigung ei- 
ner \fenrilnadel 14. Die Ventilnadel 14 bestcht im dargestell- 20 
ten AusfUhrungsbedspiel aus einem mit dem zweiten t)ber- 
seaerkolbcn 12 einstiickig ausgebildeten ersien Ventilna- 
delabschniu 14a und einem mit einem VentilscrilieBkorper 
15 einstUckig ausgebildeten zweiten Ventilnadelabschnitt 
14b.Diebeklen Venu^^elab^hniLte 14a und 14b iind mil- 25 
eels eines Kupplungss tucks 16 miteinander verbunden. Die 
Verbindung der beiden VenliLnadclabschnitte 14a und 14b 
ist besser aus Fig. 2. die den Bereich II in Fig. 1 in einer ver- 
groScrten Darstellung zeigt, zu ersehen und wild weiter un- 
ten detailliert beschrieben. 30 

Ein konisoher Abschnitt 19 des VenulschlieBkbrpers 15 
wirkl mil einer an einem Vendlsitttrager 17 ausgebildeten 
Vemilsiczflache 18 zur Ausbildung cincs Dichtsitzes zusam- 
men. An den Dichtskz schlieBt sicb eine in dem Ventilsitz- 
trager 17 ausgebildcte Abspritioffaung 20 an. Ein zylinder- 35 
fonniger Abschnitt 21 der Ventilnadel 14 weist wenigstens 
eine Drallnut 22 zur besseren Verteilung des Brennstoffs 
auf. Der Ventilsitzirager 17 wird mittels einer Spannmutter 
24, die iibcr cin Gewinde 23 mit dern Gehausekorper 2 vex- 
schraubi ist, an dem Gehausekorper 2 gebalten. *Q 

An den zweiten Obersctzerkolbcn 12 schlicSt sich axial 
an dem dem VentilschkeBkorper 15 gegenuberliegenden 
Ende eine Ruckstellfeder 2S an, die uber edn Anlageelement 
26 an dem zweiten Ubersetzerkolben 12 anliegL Die Ruck- 
stellfeder 25 stutzt sicb uber emeu Ring 27 an einem in den 45 
Gehausekorper 2 eingeschraubten BrennstoffeinlaBstutzen 
28 ab. Die Ruckstellfeder 25 befindet sicb in eincr zweiten 
zylindexfarmigen Ausnehmung 29 des Geb^usekCrpers 2. 

Der Brennstoff strSmt uber den BrcnnstofrcinuiBstutzcn 
28 in die zweite Ausnehmung 29 des Gebausekorpers 2 und SO 
von dorr uber eine LRngsbohmng 30 dutch den ersten Ven- 
tilnadelabschnitt 14a hindurch in eine Ausnehmung 31 des 
Venrilsitzrragers 17. Von doit stromt der Brennstoff uber die 
Drallnut 22 zu dem Dichtsitz und wird uber die Abspritzaff- 
nung 20 abgespritzt 55 

Erfindungsgem&fi ist die Langsachse 32 des Aktors 3, ent- 
lang wclchcr der Aktor 3 eine Betaugungskraft ansilbt, ge- 
genuber der Langsachse 33 der Ventilnadel 14, entlang wel- 
cher die Ventilnadel 14 axial bewegbar ist. urn einen vorge- 
gebenen Abstand a parallel vers em angeordner. Diese paral- 60 
lele AnordaUQg des Aktors und des ersten t)bersetzerkol- 
bens 10 einerseits und der Ventilnadel 14 mit dem zweiten 
Obcrsetzerkolben 12 anderersejts hat gegenuber einer sericl- 
len Anordnung den Vbrteii, daB die axialc Baulange des er- 
fiadungsgcrrtfficn BrcnnstoficinspritEvcntils 1 crhcblich €5 
verkurzt ist Der Zylinderkopf einer Brennkraftmasehirte, an 
welchem das crfuidungsgemaBe Brenninoffeinspritzveotil I 
rnontiert wird, wird von dem Brermstoflcinspritzventil 1 da- 
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her nach oben wenigcr writ uberragt, so daB weniger Bin- 
bauraum oberhalb des Zyliodcrkopfcs beriotigt wird. Es 
stent daher mehr Ei rib aura um Cur and ere Elemente der 
Breflnkraftrnaschine, heisrnelswcise die Nockenwelle. die 
Zundkerzc, die Einlafi- und AuslaBventile uod dergleichen 
zur Verfugung. 

Die Funktionsweise des ertindungsgerniiBen Brennstof- 
feinsphtzventils 1 ist folgendermafien: 
Wcnn an dem piezoelektiischen Aktor 3 eine elektrische Be- 
tarigungsspannung angelcgt wird, dchnt sich dieser entlang 
der Langsachse 32 des Aktors 3 aus uod verschicbt uber den 
zweiten AktorfUnsch 6 den ersten t)bcrsetzerkolben 10 in 
Fig. 1 nach tmten, so daB in der Ubersetzerkammer 13 das 
hydraulische Medium verdrangt wird. Entsprecbend werden 
der zweile Ubersetzerkolben 12 und somii die Ventilnadel 
14 und der Ventiischlie6kdrper 15 in Fig. 1 nach oben ange- 
hoben, so daB der VeaalschlieBkoiper 15 von der Ventilsitz- 
nachc 18 abbebt und den Dichtsitz frcigibt. Da o^e Fl3che 
A2» mit welcher der zweite Ubersetzerkolben 12 an die 
Ubersetzerkammer 13 an«renzt, kl einer ist als die Flache 
Al, mil welcher der erste Ubersazcrkoiben 10 an die Uber- 
setzerkammer 13 angrenzt, ist der erzeugoe Hub der Ventil- 
nadel 14 grofier als der von dem Aktor 3 bewirktc BeUii- 
gungshub. 

Wcnn die clekuische Betaiigungsspannung des Aktors 3 
abgeschaltet wird, stellt die RGclcstellfeder 25 die Ventilna- 
del 14 und den VentilschlieBkorper 15 wieder in die Schliefi- 
stellung, in welcher der VentilschlieBkorper 15 an der Ven- 
tilsitzrlSche 18 anliegt, zuruck. 

VDrzu|Sweise wird als bydraulischcs Medium, mit wel- 
cher die Ur3exset7^rtauiuBer 13 gefQllt ist, der in dem Brenn- 
stoffeicspritzveotil 1 zu dem Dichtsitz gefuhrte BrcnnstorT 
vcrweodcL Dies hat den Vorteil, daB uber einen Fuhruhgs- 
spalt zwisehen dem ersten Ventilnadelabschnitt 14a und 
dem Gehausekorper 2 kcmtinuierlich, quasi-statisch Brcnn- 
storT zu der Obersetzerkarnmer 13 nachnieBen kann und 
eventuelle Leckagcvcrlustc ausgcglichen werden konnen. 
Ferner besteht keine Gefahr, daB cin in der Ubersetzerkam- 
mer 13 befindliches spczielks hydraulisches Medium, bei- 
spielsweise ein spezielles Hyraulikol, den Brennstoff verun- 
rcinigen kdnnte. 

Fig. 2 zeigt den Ausschnitt U in Fig. 1 in einer vergroBer- 
teo Darstellung. Zu crkennen sind der erste Vcrminadelab- 
schnia 14a. der rwedte Ventilnadelabschnitt 14b. die axiale 
LaDgsbohrung 30 io dem ersten Ventilnadelabschnitt 14a 
und das die beiden Ventilnadelabscbnitte 14a und 14b ver- 
bindende Kupplungsstiick 16. An die axiale LaDgsbohrung 
30 schlieBt sicb eine radiale Querbohrung 40 an, die uber 
Radialbohrungen 41 und 42 in dem Kuppiungsstuck 16 in 
die Ausnehmung 31 des Ventilsitztragers 17 ausmunden. 
Das Kuppiungsstuck 16 ist bulsenftrmig ausgebildet und 
uraschlieSt sowohl den ersten Ventilnadelabschnitt 14a als 
aucb den zweiten VentiLnadelabschniU 14b. Der erste Ventil- 
nadelabschniit 14a weist eine erste Ringnui 43 uod der 
zwciic Ventilnadelabschnitt 14b weist eine zweite Ringnut 
44 auf. In die erste Ringnut 43 des ersten Veniilnadeiab- 
schnitts 14a rastet ein crster innensciligcr "vbrsprung 45 des 
Kupplungsstucks ein, wahrend in die zweite Ringnut 44 des 
zweiten Ventilnadelabschrtitts 14b ein zweiter innenseitiger 
Vbrsprung 46 des Kupplungsstucks 16 einrasteL Das Kupp- 
iungsstuck 16 ist daher rastend mit den beiden Veutilnadel- 
abschninen 14a und 14b vcrbindbar 

Die zweiicOigc Ausbildung der Ventilnadel 14 erieichien 
erheblich die Montage des erfindungsgemaJ3en Brennstof- 
rcicspritzvcntils 1. Bed der Montage werden zunachst die in 
dem Gehausekorper 2 integrierten Komponenten zusam- 
meogesetzt und rnontiert. AnschlieBend wird der zweite 
Ventilnadelabschnitt 14b und der mit diesern einstuckig aus- 
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gebildtre Ventilschhcfikdrpex 15 an den aus dem Gehfiuse- 
korper 2 herausragenden erstcn Vcnduiadclabschnitt 14a an- 
gefugt und xnitlcls des Kupplungsaucks 16 aircljert 
SchlieRlich wird rier Ventikitwa^er 17 uhcr die Ventilnadel 
14 gestlilpt und mincls der Spannmutrer 24 an den Gebause- 
kSrper 2 arrciicn. 

Die Erfindung ist nicht a uf das dargestellte Ausfubrungs- 
beispiel bcschxankt Beispieisweise JaBt sicn stall eines pic- 
zoelektrischen Akrors 3 in gleicher Wcisc auch ein magneto 
strikdver Aktor verwcndcn. Fcmer eignet sicfa die Erfindung 
auch bed nach auSen offnenden Brenostofifeinspritzvendien, 
wobei dann zweckinaBigerwcise durch die IJbersetzungs- 
einnchtung 13 auf die Ventilnadel 14 keine nach innen ge* 
richtete, sondecn eine nach aufien gericbtete Hubbewegung 
iibertragen wird. 
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einstuckig ausgcbildeten eiscen Venulnadelabschoiti 
(14a) und eioein mil dcni Venlilschh'cflkorpcr (15) ein- 
siuckig ausgebildeten zweiten Ventilnadelabschniti 
(14b) hesreht, wobei der erne Ventilnadeiahschnin 
(14a) mit dem zweiten Vcnliinadclabschniti (14b) uber 
ein Kupplungsstiick (16) verbunden ist. 



Hicrzu 1 Seiie(n) Zeichnungen 



PatentansprQche 

1. Brenris toff eanspritzven til (1), insbesondere Ein- 
spritzventil fur Bxeonstofieinspiitzanlagen von Brenn- 20 
kraftmaschincn, mit 

cincra piezoelekcriscben oder magn&tostriktiven Aktor 
(3), und 

einem von dem Aktor (3) Uber eine Ventilnadel (14) be- 
ladgbaren VewilschlicSkorpcr (15), der mit einer Ven- 25 
dkiizfiache (IS) zu einem Dichtsitz rusammenwirku 
dadurch gekexwzeicfciiet, 

daB eine LSngsachse (32) des Aktors (3). enilang wel- 
cher der Aktor (3) eine BeUiligungskraft ausubt, gegen- 
iiber einer Langsachse (33) der Ventilnadel (14), cm- 30 
lang weichcr die Ventilnadel (14) bewegbar ist, urn ei- 
nen vorgegeberjen Abstand (a) parallel verse tzi ange- 
ordnet ist 

2. 3renn&toffeinspnt2vendl nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zwischen dem Aktor (3) und der .15 
Ventilnadel (14) cine hydraulische Uberseizungsein- 
richtung (11) vorgesehen ist, wobei der Aktor (3) uber 
einen ersten t)bersetzerkolben (10) und die Vendlnadel 

(14) uber einen zweitea TJbersetzerkolben (12) mil ei- 
ner mit einem bydraulischen Medium befulken Ober- 40 
setzerkammcr (13) der Obersexzuogseinxichtung (11) 

in Verbindung stent 

3. Brentiiioffcinspiitzvendl nach Anspruch 2, dadurch 
gckcniizeichnet. dafi der erste tTbersctzerkolben (10) 
entlang der Langsachse (32) des Aktors (3) und der 45 
zweite TJbersetzerkolben (12) entlang der Langsachse 
(33) der Ventilnadel (14) ausgericbtei ist. 

4. Brennstoffemspriizvendl nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeiehnet, dafi an cincr dem VcnrilschlicBkorper 

(15) abgewaodtcn Scitc des zweiten OberseQerkolbenc 50 

(12) eine Ruckstellfeder (25) angreift, die axial vcrsetzi 
zu dem zweiten Obersetzerkolben (12) angeordnet ist. 

5. Bicnnstoffeinspritzventi 1 nach Anspruch 4, dadurch 
gckc nn z fiichn eu daB der Aktor (3) bezliglich der Ruck- 
stellfeder (25) seitlich versetzc jedocta etwa in dem 55 
gleichen axialen Abstand zu dem Ven tils chlicBkbrper 
(15) angeordnet ist. 

6. Brermstoffein spritzventil nach einem der Ansprti- 
che 2 bis dadurch gekennzeichnet. dafi das hydrauli- 
sche Medium, mit vclchem die Obersetzerkammex 6e 

(13) beTuDt ist, in dem BrennstofTeinspritzventil (1) zu 
dem Dichtsitz gefiahrter Brennstoff ist 

7. Brermstoffeinspritzventii nach einem der Aospru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB ein Vforspann- 
clcment (4) den Aktor (3) hulscnardg umsehliefit. 65 

8. Brennsloffeinspritzvendl nach einem der Anspru- 
che 1 bis dadurch gekennzeichnet, dafi die Vsntilnadel 

(14) aus einem mit dem zweiten t3bersct2erkolben (12) 



- Leerseite - 



1 



15/10/2002 09:48 



MARKS & CLERK BHAM + 90012486451568 



NO. 668 




002 013/219 



